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C.. Identificarea caracteristicilor numerelor rationale si a formelor de
scriere a acestora in contexte variate

Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale, a estimdrilor i
a aproximarilor pentru rezolvarea unor ecuatjii

Utilizarea proprietifilor operatiilor in efectuarea calculelor cu numere
rationale

Caracterizarea multimilor de numere si a relatiilor dintre acestea,
utilizand limbajul logicii matematice si teoria multimilor

Determinarea regulilor eficiente de calcul in efectuarea operatiilor
cu numere rationale

Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea
operatiilor cu numere rationale si a ordinii efectudrii operatiilor

I. Multimea numerelor rationale (Q). Reprezentarea pe
axi a numerelor rationale, opusul unui numar rational.
Incluziunile NcZ c Q

Un numir rational se poate exprima fie printr-un cit neefectuat, m : n, fie printr-o

. . . om . . T T T
fractie ordinari, —, fie printr-o fractie zecimala finitd sau periodicd (cétul efectuat al
n

numerelor intregi m i n, n = 0).
Multimea numerelor rationale se noteaza cu Q.

. . . N a
Q= {x]emstﬁ aclsibelZ astfelmcatxz;}.
Multimea numerelor rationale pozitive se noteaza cu Q..

. * . * m
Qs = {xIex1stémeN sineN astfelincétxz——}.

n)



+ Multimea numerelor rationale negative se noteazid cu Q..
Q=Q v {0} v Q.
. a ; :
» Dacia € Z,atunci —=a. Decia € Q, atunci Z c Q.

Deoarece Nc Zsi Zc Q,avemca Nc Z < Q.
* Numim axa numerelor o dreaptd pe care fixdm un punct, numit origine, o unitate de
mdsurd $i un sens pozitiv, indicat de sageata.
B, . 0O 4
30 1

» Fiecdrui numir rational ii corespunde un unic punct pe axa numerelor.
* Doud numere rationale sunt opuse daca ele sunt coordonatele a doud puncte de pe axa,
simetrice fatd de O, originea axei. Opusul lui 0 este 0.

Formulele de transformare a fractiilor zecimale in fractii ordinare:
a) transformarea fractiilor zecimale in fractii ordinare:

aa,..qa, aaa..a,

" 10" 10"
4 2
Exemple: 2,54 = 2ﬁ=ﬁ; O,6=£' 1,432 = 3 1432 .
100 100 10 1000 1000
b) transformarea fractiilor zecimale periodice simple in fractii ordinare:

O —— a,a,..a,

, .a)=a, .
(44, = Gy 50
H—J

g cifre
6 24 459

Exemple: 0,(6)= —; 1,24)=1—; 3,459)=3—.
ple: 0,6)= 73 L@YH=103 3,(459)=352

c) transformarea fractiilor zecimale periodice mixte in fractii ordinare:

aa,a,..a,bbb,..b, -aaa,..a,

ay,a,a,a;...a,(bb,b;..b,) = a,

999...9000...0
hV—JH_J
q cifre p cifre
Exemple: 0,08(3) = 3-8 =ﬁ; 1,4(12) = 42-4 408
900 900 990 990

N N achvrtatl de mvatare N N
PElintelegere = |

1. Stabiliti valoarea de adevir a propozitiilor:
a)-6 € Q; b) 0,762 € Q; ¢)-0,84 £ Q; d)0

&

e)-3,2) e Q; ) +150 ¢ Q; g)-3.8(4) € Q; h) -= €Q.

o | M

I a2 2 . a0 W Ml - _ saemwm

Ty
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Fie multimea:

= —3; l;—ﬁ;—0,8;0,(6);—9;L;—1—;—E;1—8;(—2)2 .
876’ 9 0,(3)° 0,125 7’ 3

Calculati: a) 4 N\ N; b)ANZ; ) AN (@Q\Z).

3. Fie multimea:

A= 1% -4 -20,02; -2 o, ~0,080); ——; —+; —L 1 @
8 3 0,25 17 0,1(6) Z
8 Q
Copiati diagrama din dreapta si reprezentati pe ea elementele multimii 4.
4. Fie multimea:

473
Determinati multimile: 4 = {x € M|x € N}; B= {xeM|xeZ}; C = {xe M|x e Z
D={xeM|xeZ_};E:{xeM}er_};F={xeM|er+}.

5. Fie multimile: 4 = {-2, 3, 5} si B = {-2, 1}. Determinati multimea:

M= _89355-_4529&9 §’1L§a _iai:—aﬂs —2 .
4 2 3 11 11 3 3

C= {x|x=%,aeA,beB}.

5. Fie 4 = —l; 5, -7, E; —é; -1,7; 1,(35); 0,1345; —52, -2,2(13) ;.
2 9 8 6
Scrieti multimea B = {x | x este opusul lui y, y € 4}.
Fie 4 = { —————— —} . Determinati multimile:
B = {x|x € A, x este reprezentat in scriere zecimala prin fractie zecimald finitd};
C={y|y € 4, y este reprezentat in scriere zecimala prin fractie periodica simpla};

D = {z|z € 4, z este reprezentat in scriere zecimala prin fractie periodici mixta}.
Reprezentati urmétoarele numere rationale sub formi de fractie zecimali:

1 19 35 308 91 683
— b) —; =3 di—; sl—; —1
a)6’ )15 © 44 ) 75 )12 9 60
102 55 104 . 17 169 73
— h) —; i) —; —3 k) —; ) —.
2 55 ) 24 ) 35 D 14 ) 11 ) 18
). Reprezentati sub forma de fractie ordinari fiecare dintre numerele urmitoare:
a) 0,24; b) 2,8; c)24,192; d)31,48; €) 52,012;

) 192,8; g) 4,204,  h)0,0024; i) 0,002004; j)3,576.
10. Reprezentati sub forma de fractie ordinara fiecare dintre urmitoarele numere:
2)0,6);  b)10,8); ©)3,24); d)72,603); e)54,(81);

D) 12,(7);  g)0,(09);  h)0,(0036); i)4,(72); 1) 2,(432).

11. Reprezentati sub forma de fractie ordinari fiecare dintre urmitoarele numere:
a) 0,0(6); b) 2,3(21); c) 4,1(24); d) 1,16(8);
e) 32,8(204); 1) 3,2(36); g) 1,28(568); h) 3,45(495).



2. Avand in vedere descompunerea in factori primi a numitorului, stabiliti in ce tip de fractie
zecimala (finitd, periodicd simpla sau mixtd) se transformé urmétoarele fractii ireductibile:

16 25 17 25 28 27 64
a) —; b) —; e)—=3} d) —1 €) —; —; —
i )3 ) 78 ) 36 ) 55 D 9
8 16 5 25 16 32 25
h) —; i) —; ) —: k) —; ) —; m) —; n) —.
)15 ) 65 Do ) 126 ) 81 )55’ Y los

3. Avand in vedere descompunerea in factori primi a numitorului, stabiliti in ce tip de fractie
zzcimala (finitd, periodicd simpla sau mixtd) se transformd urmétoarele fractii ireductibile:

8 169 13 5 14 435
a) —, b) —; -, d) —; — -
) 20 )3 © %6 ) 58 9 % 22

2 7 4 1001 8 25

— b= ) w1 =g KJeemi )=,
® s ) 85 D J61 D 506 ) 625 )5

14, Determinati valorile intregi ale lui » pentru care relatiile de mai jos reprezintd pro-
sozitii adevérate:

a) é e N; b) 18 eN; c) 21 eN; d) 12 e Z;

n n+2 3n+1 2n+1
- 13—

o) 17 cZ: t)9n+16 sZi. o) Tn-3 < Z: h) 3n-9 <7

2n-1 3n+2 2n+1 Sn+7
5. Dati doud exemple de numere naturale » pentru care fractia este:
a) supraunitara, b) ireductibila; ¢) subunitara;
d) zecimala finit3; e) periodicd simpld;  f) periodicd mixta.

1 &. Se considerd numerele a = 12,128; b =32,(85) si ¢ = 4,1(189).

2) Determinati a treia cifrd dupa virgula a fiecarui numar scris mai sus.

b) Determinati a 35-a cifrd dupa virgula a fiecdrui numér scris mai sus.

¢) Determinati suma primelor 125 de zecimale ale fiecdrui numér scris mai sus.
7. Determinati a 72-a si a 95-a cifrd dupa virgula a numérului 5,24351(9654).

PE

3
8. 2) Determinati cifra x, stiind cd 0,x(24) = é .

Aprofundare si performanta ***

. . . = 35)
b) Determinati cifrele x i y pentru care are loc egalitatea: 3,(4xyl) = T
g . ——— 447
¢) Determinati cifrele x, y, z pentru care are loc egalitatea: 0,x4(y6z) = 1850
2. Ardtati ca urmitoarele fractii sunt ireductibile, pentru orice n € N:
s 4n+7
4 3n+8 : b) 4n+5; &) 4n 5; d n .
Sn+13 Tn+9 6n-7 On+16
20, 2) Aratati ca fractia in +2 este reductibild si determinati forma generala a lui » pen-
n+

e care fractia este reductibila.
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5) Czleulati suma celor mai mici 100 de numere naturale nenule 7 pentru care fractia
de mai sus este reductibila.
Aratati ca urmatoarele perechi de numere naturale nenule a si b sunt prime intre ele,
pentru orice n € N:
. a:3n+8; a=4n+5; g a=7n+12; a=5n+17 .
b=2n+5 b=5n+6 b=3n+5 b=7n+10

2. Determinati cifrele a, b, c astfel inct a + ¢ = 5b si are loc egalitatea:
a,b(c) +b,c(a) +c,a(b) =13,(3).

23. Calculati suma S = 0,a(bc)+0,b(ca) +0,c(ab) stiind cd media aritmeticd a numere-

lor a, b si c este egald cu 6.
24. Aflati cifrele x si y din egalitatea 0,x(y1)+0,x(y8) = 0,7(10).

25. Determinati card 4, unde 4 = {EE }6,2 +0,(b)+c,a(b)= 3%} .

v . . : U G|
26. Trei numere naturale a, b, ¢ se numesc pseudopitagoreice daca —- = PE)
a

ca existd o infinitate de astfel de triplete. SGM 5/2011

+ % . Aratati
c

[ZZ3) 2.Valoarea absoluti a unui numar rational (modulul).
Ordonarea numerelor rationale

o Pentru orice numar rational x, modulul sau valoarea absoluti a lui x, notata |x|, este

egald cu:
+l—7—:£; ——5— :——-5_ =i; |0‘=0'
24| 24 32 32) 32

X, pentrux pozitiv
lx‘ = 0’ pentrux: O Exemple:

 Dintre dous numere rationale diferite, mai mare este cel care, pe 0 axd a numerelor, este

reprezentat la dreapta celuilalt.

|

—x, pentru x negativ.

| } —» b>asaua<b
a
o Dintre doua numere rationale negative, mai mare este cel care are modulul mai mic.
o Proprietitile modulului unui numir rational:
1. x| = 0 daca si numai dacd x = 0; 2. |x| > 0, pentru orice x € Q:
3. |x| = ||, pentru orice x € Q; 4. |xy| = x| - [v|, pentru orice x € Q;

5. x| — Wl < |x + y| < x| + [v], pentru orice x, y € Q.

o Partea intreagi si partea fractionari a unui numar real
Partea intreagd a unui numdr rational x, notata [x], este cel mai mare numdr intreg mai
mic sau egal cu x. Numdrul {x} = x — [x] se numeste parie fractiomesi 2 swmEnalui rational x.

emple: a) [1,62] =1, deoarece 1 < 1,62 <2 s | 162} =182-[L6)=162-1=0,62.
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